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Determination of scale inhibition performance of water treatment chemicals—
Electrochemical quartz cyrstal microbalance method

LK 2 LA

FESRAZ R LA, TR I8 IOAR 5 & T R SRS — IR L

XXXX = XX = XX &7

XXXX = XX — XX 3CJife

&

cheg A RSFIE Tl A5 240D

% fn



HG/T XXXXX—XXXX

]l

A
ASCAFEIEGB/T 1.1—2020 (hrEfb TAESM ZB1E0r: bSO a5 M AT RN i E

L,
S e E A AL s TR A SR

RS A AL SRR AL BOR TS A S K AL B 0 BORZE 4 (SAC/TC63/SC5) AT
AR SO LA

A RN



HG/T XXXXX—XXXX

7K AL TR PR IE 14 BE RN ZE

BHUFARRFHYRTE

1 SEE

ARSCAFHEA T 7K AL BT 30 B IR 5k Ja OB (0 BELYR 1 e I 5 7k — M 22 A S AR IO T
ARSCAF 3 A 25 Ao T KRR 3l A2 KA mR B 8 7 A B8 40 8 8 1R e 3 T AR D BEL i 128 e 14 0
SE I T 7 AR B 00 £l B R £ 3 T 7 PR R

2 MuMsIAxH

A A R R P S8 I SR P ETE 1 5 ) R T RS AR SO DA AN AT D 1 SRk e, v H B RS 51 S,
1% H X B I RRCAIE T AR AN HIAM SISO, HEoH A (BFEITE s e EH A
A

GB/T 603 Ak2=i 70 3056 773 A Bir FH 1) 3510 B i) o 14 ) 2%

GB/T 6682 43 #5256 % FH 7K FUAS A4t 56 7y ¥4

3 AIBMZEX

IHUARIE R E SOE T A
3.1
AFERIEMKRIE quartz crystal microbalance

AT A0 5 PRI e HL AR, AT R it (AR T AR B B R B AR A, e AR D d AR IR B I R AR A
RIFAR S, E T ERAS v R 32 (102 T o B 3080 ot B A 3 4%

3.2
Bt FEAERAMKIE electrochemical quartz crystal microbalance

B AL AR G5 A0 T S RO IR S A P R B o o S8 P A 2 0 2R Gt B AW M s 3
TR HR R R 1 AT R AR 8 1 A S S R ROR Tl i DO, B A R T R R N, #E I RS 45
J5 -4 I T I B A AL A AR
4 FERE

LB 37 7K mARE A0 I 37 7K 7K 5 F P ) K T 7K Ak 22 750 ) 6 S R VA VL, P A S A T i PR R R T PR 1
MEdeE, WA TR ChsefRfoerE R ERINARXS T IT % B AL-1.40V (1 B AR AR AL FLA
S 6 1 R AL 5 7 A P AR AR T i S S 45 315 o AR A0 45 90 o e 5 U I (] AR AL A %, 0 7K
AL TR AT B T RE o

5 s

I8 T A BT AR K, AERCA T B HA B R ), 38 A Al 57 A1 GB/T 6682 FiE # =2 K .
5.1 ERMREW: 1mol/L.



HG/T XXXXX—XXXX

5.2 SSEMHAEM: 200g/L.

5.3 WRIREBIFRAEEW: 1mL 7 18.3mg HCO; - FRHL 6.3000g FXFR SN E T 250 mL etk b, FEHiE
0.2mg. VAMEHH 2 250 mL AENT, HKWBEREZIE, 5. HERHIE.

5.4 FAEFRMEETR: ImL 297 6.0mgCa’ .

a) il
FREX16.7gTo/K EAES, VT 1000mLKF, $25].
b) i

BHmL L8 T250mL SRR, IIAZI80mLAK . SmLU UM ER R RIZ10. 1853l fi
F, 2RV 20— b 5 Y 2 R S A A Ay B T 6 B Ay

¢) R

FET (Ca?") HRLFRKE I, M mgmLR, AR (1)

VieM
” (1
A
Vi—ii € TR 4 TR LR —ANARAETR E W R AR I, A N T (mL)
—— L G VY LR T ANARHET T WIS PR RE R HET U, AN BEREETE (mol/L)

V—— P B S B AR e, 8= T (mL) (P=2)
M—E5EF (Ca¥™) MBE/RIUR MEUE, AN AEEE R (g/mol) (M=40.08).
TR RIOR BN R AL

5.5 JRACEFPAFEAE: 1.00 mL %4 0.500 mg /KAEEF] (PAFHEit)

5.6 H5-RERIGRT: FREL 0.2g FRIRIG /R A[2-F2 0k -1- (2-FRJL-4-ff k- 1- 25 A0 -3-ZEH RS 100g
FACRE VS, AR T B FOf .

6 N3F. W&

6.1 HMRIRME WA R R HIE 20°C~80°C, K§Z£1°C.

6.2 ASEIRTOR T AU, 3 PE%<0.1Hz, RIS RS,

6.3 AL TAES: B&IPRIHE (CA, chronoamperometry) Jjfg.

6.4 FEFHIELED

6.5 J OUf: 1L, BCAHFLAREEZE .

6.6 HKEEA RO FRRIE MERE I e 2 B . Wl 1 oK.



HG/T XXXXX—XXXX

Bl L 2 S R T K AR IR AN 2 B

Fr5 5 Ui :

1 FLL 2 T AR
22— B A TR AR TR
3—EIRARS

44— NI
S—Hi RS
66— B Ha s
T——Z L H

9— IR FEHRSK
10— TAEMM CRIERD
11— KL 5
12— IRAY
13— H R,
7 RERRREE

7.1 EcHlk

7E1 000 mLZE = A 500 mL7K, R €& AN — 2 R &AL i, 4855 7 10 & 8240 mg.
N8 B KA FEFNAFEE W, #8250 2218 N40.00mL F 5% R S AN b T VA MR G I 38 80, F /K i ke
B, B,
7.2 IIZIK

FZE500 mLIL7 7K B T 1000mL A £, A E = FKACIEFRAFEE R, FHKEERZIE, %5,

7.3 ZRIRHH &
e B /K M K 2 ER BB, BRA I KA BEARAEVE AL, 4271807 20 BRER A .



HG/T XXXXX—XXXX
8 IS

8.1 %K 1w, 3RS A TR TR E, RoeEiREE N 20°Cx1°C, WAlRIGIL
Wy HAR Tk B e R 21

8.2 f3 7 Ml AMA R AT EE 1) I, RRREARI ORI, TR E, Bk
L WIS TOLRAFEFE, BT RS2

8.3 JF)a WA ZE AR RS A AL 22 A T S AR GO T, IR IT B AL COCP) 180s.

8.4 fF OCP fax€ Ja, [a) LAE AR AR X T IF 2% B AZ-1.4 V [P BABRAR AL BAT, 3004 00 0 R AR TRIR
Tl A B A T AR AR L (AmD BERE] (0 AIARAL 2R, WEINES (RN 1800s, N & ESURE 8] [ B 8] A
KT 1s.

8.5 fHIAMIAmM-t B2k 1800s &, WL, {FAEEHE.
8.6 [FAIMT M= i 5

500
a00 |
" K ImBh Y5 75
“g 300 |- GRS
)
R
;f 200 |-
100 |-
FEk B Y5751 1
0+
é I 350 I séo I 950 I 12;0 I 15;0 I 1850
i+ ] (s)
E2 EiEESREATET Lt E
9 mABAE
WRIGLE R G, A, HIEKMREE T ERER, BEAER 3mine BUH, HEKME, %
KR T 5 it B A% o
10 ZHRHE
KA RS RE Ayt BELL% RN, #EAaR (2) &

0

At
Ko BRI 455 7 B -5 55 D 2 0 3
R I\ LTI BURE 2 R 04555 B -5 3 D R 3.




HG/T XXXXX—XXXX

1M1 FE
W FATIE S R () WEECFEMEANELSE R, PATIE &5 R4t ZEA K T2%.
12 RIEwRE

IR MARREARTUMEE

a) IG5 AR

b) AKAHFIER: ORFKEBEFLIR, A B0, T ER & R
¢) KAREEG RN & s

d) KACPEFIARERBORE . IMAAERR;

QRECCYNAY I AR R

) WIL R,

g) Al AT RERZ I E S5 R A B B R U




	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	利用了石英晶体的压电效应，将石英晶体表面沉积或吸附物的质量变化，转化为晶体振荡频率变化的电信号，进而
	将电化学测试系统与石英晶体微天平联合使用的设备。通过电化学测试系统施加阴极偏压于晶片，水体中的钙镁离
	4　方法提要
	以现场水或模拟现场水水质的配制水和水处理剂制备成试样溶液，电化学石英晶体微天平阻垢性能测定装置，通过
	5　试剂或材料
	试验方法中所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和GB/T 6682规定的三级水。
	5.1　盐酸溶液：1mol/L。
	5.2　氢氧化钾溶液：200g/L。
	5.3　碳酸氢钠标准溶液：1mL含18.3mg HCO3—。称取6.3000g碳酸氢钠置于250 mL烧杯中
	5.4　氯化钙标准溶液：1mL约含6.0mgCa2+。
	5.5　水处理剂试样溶液：1.00 mL含有0.500 mg水处理剂（以干基计）。
	5.6　钙-羧酸指示剂：称取0.2g钙羧酸指示剂[2-羟基-1-（2-羟基-4-磺基-1-萘偶氮）-3-萘甲

	6　仪器、设备
	6.1　带控温磁力搅拌器：温度可控制在20℃~80℃，精度±1℃。
	6.2　石英晶体微天平：芯片基频不限，分辨率≤0.1Hz，可连接电化学测试系统。
	6.3　电化学工作站：具备计时电流法（CA, chronoamperometry）功能。
	6.4　超声波清洗器。
	6.5　广口瓶：1L，配有打孔橡胶塞。
	6.6　电化学石英晶体微天平阻垢性能测定装置：如图1所示。

	7　试样溶液的制备
	7.1　配制水
	7.2　现场水
	7.3　空白试液的制备

	8　试验步骤
	8.1　按图1所示，安装调整电化学石英晶体微天平测定装置，设定恒温温度为20℃±1℃，也可根据现场具体工况选
	8.2　将第7章制备的试样溶液全部转移至图1广口瓶中，待温度达到设定温度，开启搅拌装置，搅拌速度按照现场工况
	8.3　开启电化学工作站和电化学石英晶体微天平，监测开路电位（OCP）180s。
	8.4　待OCP稳定后，向工作电极施加相对于开路电位-1.4 V的阴极极化电位，软件监测石英晶体微天平晶片上
	8.5　待监测Δm-t曲线 1800s后，结束试验，保存数据。
	8.6　同时做空白试验。

	9　晶片的处置
	试验结束后，取出晶片，用清水冲洗后置于盐酸溶液中，超声清洗3min。取出，用清水冲洗，冷风吹干后供反

	10　结果计算
	11　允许差
	12　试验报告

